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Zur Moglichkeit der metrischen Geschlechtsdlagnose
an der Pars petrosa ossis temporalis

H. Schutkowski und B. Herrmann

Institut fiir Anthropologie der Georg-August-Universitét,
BiirgerstraBe 50, D-3400 Géttingen, Bundesrepublik Deutschland

Possibilities of Metric Sex Determination
by Means of the Pars Petrosa Ossis Temporalis

Summary. Based on a sample of petrous bones of known sex (47 & and 47 Q)
discriminant functions were worked out for sexing both uncremated and
cremated petrous bones. Classification values were certain to range
from 70.2% to 76.6% for uncremated petrosals and from 67.0% to 73.4% for
cremated ones. The results do not support the more promising values
suggested by Wahl (1981)
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Zusammenfassung. An einer Serie geschlechtsbekannter Felsenbeine (47 8
und 47 ) wurden Diskriminanzfunktionen zur Geschlechtsdiagnose an
unverbrannten und verbrannten Knochen erstellt. Es konnten dabei
Bestimmungssicherheiten von 70,2 bis 76,6% fiir unverbannte und 67,0 bis
73,4% flir verbrannte Felsenbeine erreicht werden. Die Ergebnisse stehen
im Gegensatz zu wesentlich glinstigeren Werten, die Wahl (1981) mitgeteilt
hat.

Schlitsselwirter: Geschlechtsbestimmung, Pars petrosa ~ Brandleichen,
Geschlechtsbestimmung

Einleitung

In Band 86 dieser Zeitschrift hat Wahl (1981) zur Méglichkeit der metrischen
Geschlechtsdiagnose an der menschlichen Pars petrosa Stellung genommen.
Seine Untersuchungen gingen zuriick auf ein morphognostisch geschlechtsbe-

Sonderdruckanfragen an: Prof. Dr. B. Herrmann (Adresse siehe oben)



220 H. Schutkowski und B. Herrmann

stimmtes Kollektiv von 154 unverbrannten, mindestens adulten Schédeln. Die
Individuen stammen {iberwiegend aus historischer und prahistorischer Zeit. An
dieser Stichprobe wurden Diskriminanzfunktionen zur Erfassung des
Geschlechtsdimorphismus an der Pars petrosa erstellt, fiir deren Anwendung
Fehlklassifikationen von 8,57 bis 18,58% angegeben werden. Nach Auffassung
des Autors ist die Ubertragung jener Diskriminanzfunktionen auch auf
verbranntes Material moglich, wobei zur Optimierung des Ergebnisses die Ein-
fuhrung eines Schrumpfungsfaktors empfohlen wird. Diesen schitzte Wahl an
einigen Felsenbeinen aus prihistorischen Leichenbrinden, wobei unberiick-
sichtigt blieb, daB} eine quantitative Volumenverminderung nur durch Vergleich
der jeweiligen Struktur vor und nach dem Brennen erfalit werden kann. Zudem
wurden die Geschlechtsdiagnosen dieser Felsenbeine ebenfalls morphogno-
stisch erstellt. SchlieBlich sind zwei der von Wahl verwendeten Variablen
(WinkelmaBe) nicht mit hinreichend reproduzierbarer Genauigkeit bestimm-
bar,

Die Arbeit beriicksichtigt damit eine Reihe wesentlicher Parameter nicht, die
zur tatsdchlichen Beantwortung der aufgeworfenen Fragen erforderlich sind.
Folgende Voraussetzungen sind nicht erfiiilt:

— Verwendung geschlechtsbekannter Serien unverbrannter und verbrannter
Felsenbeine

— Praktikabilitit und Reproduzierbarkeit aller fiir die Diskriminanzanalyse
verwendeter Variablen

— Ermittlung experimenteller Daten zur Schrumpfung des Felsenbeins
unter Einwirkung hoher Temperaturen.

Durch Vernachlissigung dieser Punkte bestitigt Wahl mit seinen Ergebnis
im wesentlichen lediglich die als Vorgabe eingebrachte morphologische
Geschlechtsdiagnose seiner Stichprobe. Damit ist insgesamt die Situation eines
klassischen Zirkelschlusses gegeben. Wegen dieser konzeptionellen und
methodischen Unzulinglichkeiten war eine Uberpriifung der von Wahl vor-
gelegten Ergebnisse erforderlich.

Material and Methoden

Fiir unsere Untersuchung standen 94 geschlechtsbekannte Felsenbeine (47 3 und 47 Q) der
rechten Korperseite zur Verfligung, die bei der neuropathologischen Routinesektion
entnommen wurden. Das Individualalter lag zwischen 31 und 94 Jahren, es betrug im
Mittel 70,5+13,7 Jahre.

Die Felsenbeine wurden zunichst tiefgefroren, spiter in warmem Wasser maceriert.
Nach der anschlieBenden Entfettung in Waschbenzin wurden die anhidngenden Teile der
Schidelbasis und Schidelseitenwand abgesetzt und die Stiicke auf anatomisch dquivalente
Form getrimmt. Fiir die diskriminanzanalytische Bearbeitung der Felsenbeine wurden 13
Variable definiert (s.u.), die sowohl am unverbrannten als auch am verbrannten Knochen
gemessen wurden (Schieblehre mit 0,1 mm Nonius). Fiir die erforderlichen Verbrennungs-
experimente diente ein Muffelofen (Heracus KM 260). Die Verbrennung der Felsenbeine
erfolgte unter stetiger Luftzufuhr (Luftmenge d4quivalent einer Saugkapazititvon 2,4 | Wasser/
min), im iibrigen wie bei Herrmann (1977) angegeben, bei einer Expositionstemperatur
von 1000°C. Messungen an verbrannten Knochen erfolgten nach Abkiihlung auf Zimmer-
temperatur.
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LM 6 LM 2

Abb. 1. Darstellung der Lingenmafe. Rechte Pars petrosa; links: Facies posterior, rechts:
Facies anterior

Die erforderlichen statistischen Arbeiten wurden nach Sachs (1972) durchgefiihrt.

Die Erstellung von Diskriminanzfunktionen (DF) erfolgte mithilfe des Subprogramms
,Discriminant (Klecka 1975) aus dem SPSS-Programm der Gesellschaft fiir Wissenschaft-
liche Datenverarbeitung Géttingen. Die hier vorgelegten DF folgen dem Prinzip

Di=d;;Vi+d, Va+...dnVa + K mit

D, = individueller Diskriminanzwert aus Diskriminanzfunktion i
d; = Unstandardisierter Koeffizient fiir die jeweiligen Variablen
V = Werte von n Variablen aus Diskriminanzfunktion i

K = Konstante.

Definition der Variablen

Die Variablen sind in LingenmaBe (LM), Héhenmalle (HM) und Breitenmafe (BM) unter-
teilt (Abb. 1-3):

LM 1. Vom Apex partis petrosae bis zum hdchsten Punkt der Eminentia arcuata.

LM 2: Kleinste Entfernung zwischen der Miindung des Hiatus canalis facialis und der
lateralen Kante der Impressio trigemini, der Incisura trigemini (Kohler und Zimmer 1982).

LM 3. Vonder Miindung des Hiatus canalis facialis bis zum hdchsten Punkt der Eminen-
tia arcuata.

LM 4: Kleinste Entfernung zwischen der Apertura externa canaliculi vestibuli und der
Spitze der Exostosis supra meatum (Knochenband oberhalb des Porus acusticus internus).

LM 5: Von der Fossa subarcuata bis zur Spitze der Exostosis supra meatum.

LM 6: Kleinste Entfernung zwischen der Apertura externa canaliculi vestibuli und der
lateralen Kante des Porus acusticus internus.

HM 1: Kleinste Entfernung zwischen der Apertura externa canaliculi cochleae und dem
am weitesten lateral gelegenen Punkt des Porus acusticus internus (2 Variable 2 von Wahl
(1981)).

HM 2: Von der Apertura externa canaliculi cochleae bis auf den Margo petrosus
superior (& Variable 1 von Wahl (1981) und in etwa der von Schaefer (1961).

HM 3: Kleinste Entfernung zwischen der Apertura externa canaliculi cochleae und dem
hochsten Punkt der Eminentia arcuata.
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Abb. 2. Darstellung der Héhenmalle. Rechte Pars petrosa; Facies posterior

Abb. 3. Darstellung der Breitenmafle. Rechte Pars petrosa; links: Facies inferior, rechts:
Facies anterior and posterior in die Bildebene projiziert

HM 4: Kleinste Entfernung zwischen der Apertura externa canaliculi vestibuli und dem
hochsten Punkt der Eminentia arcuata.

BM 1: Kleinste Entfernung zwischen der Crista petrosa auf Hohe der duBeren Offnung
des Canalis caroticus und der Faciesfliche vor der Apertura externa canaliculi cochleae
(& Variable 3 von Wahl (1981)). .

BM 2: Kleinste Entfernung zwischen der Miindung des Hiatus capalis facialis und der
Apertura externa canaliculi cochleae.

BM 3: Kleinste Entfernung zwischen der Mlindung des Hiatus canalis facialis und der
Apertura externa canaliculi vestibuli.
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Tabelle 1. Unverbrannte Felsenbeine. Mittelwerte, Standardabweichungen und Variabilitats-
koeffizienten sowie die Ergebnisse aus dem #Test fiir die Variablen

Variable x s v TestgroBe @
T A
w0 on 3% o =m oo
M3 g ggg giz 8?‘;2 (=097 s,
LM 4 g ﬁgg ;2(7) gi;‘g =0714  ns.
CLE A A I
LM 6 g 2‘7‘2 igi 813 =108 ns.
v g 22(1) é;i giii =3549 0,001
meo B e o = oo
HM 3 g gf?; ;Zg gﬁ‘; =145 ns.
HM 4 g }ﬁ?ﬁ ﬁg ggg =0009 s,
M g ggf }Z 8333 1=2,278 0,05
M2 g 1233 i; 8(1);2 1=1,153 ns.
BM3 g igég f;‘i 811‘; (=049  ns.

¢ Signifikante Mittelwertdifferenzen

Ergebnisse

Die Tabellen 1 und 2 fassen die Ergebnisse der MeBreihen an unverbrannten und
verbrannten Knochen zusammen. Bei der Berechnung der DF zeigt sich, daf3
von den definierten 13 Variablen nur neun einen Beitrag zur Trennung der
Geschlechter innerhalb sinnvoller Grenzen gewéhrleisten. Als trennschirfste
Variable erwies sich HM 1, beachtliche Trennschérfen erreichen auch noch die
Variablen LM 2 und BM 1. Insgesamit lassen sich sieben praktikable DF formulie-
ren, die in ihrer Anwendungsméglichkeit die unterschiedlichen Erhaltungs-
zustinde von Felsenbeinen, insbesondere von verbrannten Knochen, beriick-
sichtigen (Tabelle 3). Die dabei erzielten Bestimmungssicherheiten liegen fiir
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Tabelle 2. Verbrannte Felsenbeine. Mittelwerte, Standardabweichungen und Variabilitits-
koeffizienten sowie die Ergebnisse aus dem #Test fiir die Variablen

Variable % s v TestaroBe )
M g ;?g? ;% 88;5, 1=1413 ns.
M2 g Igﬁ §§§ 8;;2 1=2,365 0,02
M3 g s ;;2 8?2‘; =095 ns.
LM 4 g 12% ;g 83? =03 ns
M g Bg ig? 3;38 £=2,150 0,05
L6 S ggg Hj 8}22 t=1,530 n.s.
e S 2(5)? (1)23 3};; =298 0,1
e g iiZZ 132 833 =1468 s
M3 S }zg; %3; SE =1,521 n.s.
ma o un e o —0w2  ns
e 3 M ME o we s
BM 2 g igzlzg i; 33@3 £=0,939 ns.
BM 3 g Sgé ?ég 232 t=0,581 ns.

2 Signifikante Mittelwertdifferenzen

unverbrannte Knochen zwischen 70,2 und 76,6%, fir verbranntes Material
zwischen 67,0 und 73,4%. Fiir jede DF zeigen die Mittelwerte der individuellen
Diskriminanzwerte der weiblichen und ménnlichen Gruppen hochsignifikante
Unterschiede.

Diskussion

Im Vergleich mit den Ergebnissen Wahls sind unsere Bestimmungssicherheiten
scheinbar geringer: Wahl ermittelte an seiner Stichprobe Bestimmungssicher-
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heiten fiir unverbrannte Felsenbeine zwischen 81,42 und 91,43%, wihrend sie in
unserer Stichprobe zwischen 70,2 und 76,6% liegen. Diese Diskrepanz geht auf
die unterschiedlichen methodischen Ansédtze zuriick, da Wahl durch Verwen-
dung einer geschlechtsunbekannten Serie Vorgaben zur Bewertung der Bestim-
mungssicherheiten geben mubBte, deren weitere Beriicksichtigung er unterlieB.
Infolge der morphologischen Geschlechtsbestimmungen miissen die von Wahl
vermuteten Fehlklassifikationen umfangreicher angenommen werden, die Be-
stimmungsunsicherheiten sind tatsdchlich erheblich gréBer, als von ihm ange-
geben. Die von uns gefundenen Fehlklassifikationen liegen iiber den von Wahl
behaupteten, weil durch Verwendung einer geschlechtsbekannten Serie von
Felsenbeinen die tatsdchliche Variabilitit der Geschlechter ihren Niederschlag
fand. Nach unseren Erfahrungen ist von einer morphognostischen Geschlechts-
diagnose am isolierten Felsenbein abzuraten. Dies trifft insbesondere auf ver-
brannte Felsenbeine zu.

Da bei Brandleichen Felsenbeine regelmiBig erhaiten bleiben, ist ihre
Beriicksichtigung innerhalb der Geschlechtsdiagnose naheliegend. Durch die
Wirmeeinwirkung treten am Knochen Volumenverminderungen und Form-
veranderungen auf, die ursichlich auf die Materialverteilung zuriickgehen
(Herrmann 1975, 1977). Insofern ist die Ubertragung von Diskriminanzfunk-
tionen, die am unverbrannten Knochen erstellt werden, auf verbrannte Knochen
nicht zulissig, da jedem jeweils betrachteten Skelettelement ein unterschied-
liches Schrumpfungsverhalten zugrunde liegt.! Im Gegensatz zur Auffassung
Wahls 148t sich der Schrumpfungsbetrag nicht aus dem Vergleich einer Serie
unverbrannter mit einer weiteren Serie verbrannter Felsenbeine ermittein, da
hierfiir der Vergleich der Mittelwerte von Variablen derselben Serie vor und
nach dem Verbrennen erforderlich ist. Wir haben daher die Serie der unver-
brannten Felsenbeine nach Berechnung der DF verbrannt und an ihr eine
erneute Berechnung von DF durchgefiihrt. Dabei ergaben sich fiir die Serie ver-
brannter Felsenbeine Bestimmungssicherheiten zwischen 67,0 und 73,4%
(Tabelle 3). Die von Wahl unter eindeutig ungilinstigeren Voraussetzungen
behauptete Bestimmungssicherheit von ,,etwa 90%“ (Wah11981) bzw. ,,iiber 80%*
(Wahi 1982) darf angezweifelt werden. Damit entféllt jegliche Grundlage einer
bevorzugten Bewertung von Merkmalen des Felsenbeins im Rahmen der
Geschlechtsdiagnose.
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